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der Trommel fiallen diese Stabe ubereinander und zer- 
quetschen mit ihrem Gewicht im Fallen das dazwischen 
gebrachte grobe Fasermaterial. Je nach der Dicke der 
Stabe, die zwischen 10 und 1 cm schwanken kann, ist die 
Wirkung eine starkere oder schwachere. Eine Zerreibung 
des Materials ist dadurch vermieden, daD die Stabe in 
ihrer Achsialrichtung nicht verrutschen konnen. Mit 
dieser Maschine hat man in den Vereinigten Staaten 
schon groi3e Erfolge bet der Herstellung des ,,s e m  i - 
c h 8 ni i c a I p u 1 p" erzielt. Aufgeweichtes Holzmaterial 
wird in diesem Apparat zhfasert, ohne dai3 Fasern zer- 
rissen wiirden. Bei uns in Deutschland ist die Maschine 
erst in einem einzigen Exemplar aufgestellt. Eine solche 
Maschine erscheint geeignet, um Halbzellstoffe und Kon- 
zentrate zu verarbeiten. 

Bei dem Bambuskonzentrat kommt noch als beson- 
deres Moment hinzu, daD man in einer Bambusplantage 
die g r ii n e n  Bambuspflanzen wird verarbeiten konnen, 
wenn die Fabrik gunstig liegt. Der Zusammenhalt der 
Fasern in den grunen Pflanzen ist bei weitem nicht so 
fest wie in den getrockneten. Erinnert man sich der 
Kinderzeit, in welcher man im Fruhjahr die bekannten 
Weidenpfeifchen aus der Rinde junger Weidenzweige 
hergestellt hat, so wird man auch des Umstandes ge- 
denken, dai3 das junge frische Holz so weich ist, dai3 man 
mit dem Fingernagel feine Fasern davon abziehen konnte, 
wahrend dies bei dem getrockneten Weidenzweig einige 
Monate spater nicht mehr m6glich war. - Es bietet sich 
also die Aussicht, durch eine Kombination von Erwei- 
chung, gegebenenfalls unter Zuhilfenahme chemischer 
Mittel. und nachfolgender mechanischer Zerfaserung 
Konzentrate und Halbzellstoffe herstellen zu konnen. 
Solche Verfahren sind nicht nur fur die Gewinnung von 

Bambus allein, sondern auch fur alle Rohfaserstoffe der 
Zellstoff- und Papierindustrie von hochstem Interesse, 
worauf ich aber hier nicht naher eingehen mochte. - Sind 
solche Verfahren in der Heimat geniigend erprobt, so 
konnte man in den Tropen in einer kleinen Versuchs- 
fabrik prufen, ob die Apparatur und das Verfahren fur 
die tropischen Verhaltnisse wirklich passen. Den 
Pflanzern fallt zunachst die Aufgabe zu, durch Anbau- 
versuche zu ermitteln, welche Barnbusvarietaten den 
verschiedenen Bodenarten, dem Klima und der Hohen- 
lage entsprechen. Es sind nicht weniger als etwa 300 
Bambusvarietaten bekannt, und man sollte die in faser- 
technischer Hinsicht besten Bambussorten naturlich zu- 
nachst bei Anbauversuchen benutzen. Die Ausmittlung 
geeignet er chemisch-mech anische r Z erf aserungsverf ahr en 
und die Anbauversuche mit Bambus sind wichtige Pro- 
bleme, die gelost werden mussen, ehe die Fichtenholz- 
fasernot bedrohliche Formen annimmt. 

(Wahrenld des Vortrages wurde eine Schautafel 
herumgereicht, auf der ein Bambuskonzentrat, em 
Bambus-Halbzellstoff, Bambuszellstoff aus Konzen- 
trat und ein indischen Original-Bambuszellstoff, nach 
dem alkalischen Verfahren erkocht, abgebildet 
waren.) - Zum SchluD ist es mir eine angenehmo 
Pflicht und aufrichtiges Bedurfnis, dem Herrn R 0 i c h s - 
m i n i s t e r  f u r  E r n a h r u n g  u n d  L a n d w i r t -  
s c h a f t fur die meinen Studien uber Bambuskonzentrat 
und Bambushalbzellstoff gewahrte Unterstutzung er- 
gebenst zu danken. Warmster Dank gebuhrt auch der 
N o t g e m e i n s c h a f t  D e u t s c h e r  W i s s e n -  
s c h a f t , welche einige der fur diese Studien notwendi- 
gen Maschinen zur Verfugung stellte. [A. 59.1 

TrogtrSinkung von Holzmasten mit Hilfe des Anstechverfahrens. 
Von Ing. ROBERT NOWOTNY, Wien. 

(Eingeg. 6. MBrz 1929.) 

Es ist bekannt, dafi die verschiedenen Holzarten bei 
ihrer Impragnierung auch nach dem gleichen Verfahren 
ein sehr verschiedenes Verhalten zeigen. Wahrend sich 
einige Holzer (Buche, Kiefer, Larche) verhaltnismafiig 
leicht und gut durchtranken lassen, bieten andere (Fichte, 
Tanne) dem Eindringen von Trankungsflussigkeiten 
einen groi3eren Widerstand, so daD ihre tiefere und gleich- 
mafiige Durchtrankung nicht gelingt. Eine bessere 
Trankung solcher Holzer IaDt sich erreichen, wenn man 
sie vorher rnit besonderen Vorrichtungen anstichtl). Die 
so geschaffenen Radialkanale stellen kunstliche Mark- 
strahlen dar, die das Vordringen von Trankungsfliissig- 
keit in tiefere Schichten als sonst moglich machen. Be- 
sondere Bedeutung hat die Schaffung tiefer durchtrankter 
Holzteile bei Leitungsmasten und Telegraphenstangen, 
die bekanntlich vorwiegend in einer Zone an der Grenze 
zwischen Erdboden und Luft der argsten Faulnis unter- 
liegen. Derart angestochene Holzer werden mittels des 
Kesseldruckverfahrens, in Nordamerika auch mittels der 
Tankverfahren, vorzugsweise rnit Teerol getrankt. Man 
hat in neuester Zeit den groi3en Wert solcher 
Mafinahmen erkannt; so 1aDt z. B. die osterreichische 
Telegraphenverwaltung Fichten zur Teeroltrankung nur 
zu, wenn sie in der Grenzzone mit einem Netze von An- 
stichen versehen sind. 

Holzmasten werden auch durch ein anderes Tran- 
liungsverfahr-en, durch die T r a n k u n g i m T r o g e 
(z.B. bei der K y  a n i s i e r u n g), geschutzt, und es drangt 

sich die Frage auf, ob nicht auch hier die Anwendung 
des Anstechverfahrens moglich und am Platze ware. Ich 
habe auf diese Frage schon in meiner obenerwahnten 
Mitteilung sowie an anderen Orten hingewiesenz). Bei 
der Trogtrankung kommen nur wasserlosliche Mittel in 
Retracht, von denen das Holz im allgemeinen leichter 
durchdrungen wird als von oligen Stoffen. Es liegt 
also die Frage vor: L a D t  s i c h  e i n e  V e r b e s s e -  
r u n g  d e r  A u f n a h m e  b e i  d e r  T r o g t r a n k u n g  
d u r c h  A n w e n d u n g  d e s  A n s t e c h e n s  e r -  
z i e 1 e n ? Die Verhaltnisse sind wesentlich verschieden 
von jenen bei der Trankung im Kessel und beim Tank- 
verfahren. Im ersten Falle wirkt hoherer Druck, ver- 
bunden mit Luftverdunnung, die letztere beim Tank- 
verfahren. Diese fordernden Mittel entfallen bei der 
Trogtrankung, wo die Hauptwirkung durch Capillaritat 
und Osmose verursacht wird. 

Beim Anstechen kann von der Kiefer abgesehen 
werden, denn ihr Splint nimmt auch im Troge geniigend 
E'lussigkeit auf und durchtrankt sich gut. Bei der Fichte 
konnte man durch Anstechen wohl auch eine vergrofierte 
Aufnahme erhoffen. 

Die Antwort auf jene Frage lafit sich nur d u r  cli  
V e r s u c h e erbringen. Angaben uber Ergebnisse bei 
der Trankung durch Einlegen liegen bisher nicht vor. 
Auch wenn man solche Versuche rnit den bisher ublicheii 
Anstichanordnungen, die fur Kesseltrankungen berechnet 
sind, bei der Trogtrankung ausfuhren wurde, kame mail 

1) R. N o w o t n y , ,,Verbesserung der Holztrankung durch 
Anstechverfahren", Ztschr. des VDI., Bd. 68, Nr. 49. 

2) ,,Zur Diffusion wassetloslicher Impragniermittel im 
Solze", Ztschr. angew. Chem. 41: 46 [1928]. 
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zu keinen brauchbaren Ergebnissen, weil die Entfernung jmmer dieselbe Konzentration des Rhodan-Reagens 
der Bohrlocher zu groD ist. (0,6%) benutzt. Die Trankungsbilder wurden dann aus- 

gemessen. Um die Verhaltnisse fur die Trogtrankung beurteilen 
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impragniert worden warens), gab die Anregung, einige 
Trankungsversuche rnit kleineren, angestochenen Holz- 
stempeln durchzufuhren, cine ~l~~~~~ der ein- 
schlagigen Verhaltnisse zu versuchen. 

Trankungsergebnisse an Fichtenstempeln. 
Mittlerer Durchmesser der Stempel 10 cm, mittlere Hohe der 

Stempel 18,5 cm, Durchmesser der Anstechnagel 2,s nim. 
Mittleres spezifisches Gewicht der Stempel 0,540. 
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Um den Einflui3 der Hirnschnittflachen der Stempel 
moglichst zu beseitigen, wurden sie mit Lackfarbe be- 
strichen, um das Eindringen von Flussigkeit auf die 
Mantelflachen der Holzzylinder einzuschranken. Indes 
zeigten die spater vorgenommenen Schnitte der Stempel, 
daD Trankungsflussigkeit doch durch haarfeine Luft- 
risse der abgedeckten Endflache eingedrungen war; man 
kann annehmen, dai3 sie dann etwa so wirkten wie die 
Mantelflachen. 

Das Anstechen geschah von Hand aus durch Ein- 
schlagen von Nageln mit bestimmtem Durchmesser auf 
die gewunschte Tiefe und Herausziehen. Um aus- 
reichende Flussigkeitsaufnahme zu erzielen, mufiten die 
Stempel lufttrocken sein; dabei lieD sich nicht vermeiden, 
dai3 einige tiefer reichende Trockenrisse entstan,den, die 
hier allenfalls von groDerem EinfluD sein und in einigen 
Fallen gewisse Abweichungen in den Versuchsergeb- 
nissen hervorrufen konnen. 

Die gewogenen Holzer liei3 man nach beendeter 
Trankung abtropfen, dann wurden sie wieder gewogen 
und zur volligen Trocknung gelagert. Sie wurden in 
Scheiben zerschnitten, an denen der Erfolg der Tran- 
kung festgestellt werden konnte. 

Als Reagens auf die Anwesenheit von Natrium- 
fluorid benutzte ich eine Losung von Rhodaneisen, in 
einigen Fallen eine Mischung von Zirkonoxychlorid, 
alizarinsulfosaurem Natrium und Salzsaure. Wo es sich 

I 
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Der Stichplan bei den Versuchen war 1012 cm, d. 11. 
die Entfernung der in einer Langsreihe stehenden Stiche 
betrug 10 cm voneinander, die Stiche je.der benach- 
barten, 2 cm weit entfernten Langsstichreihe sind gegen 
die der ersten symmetrisch versetzt. 

Von besonderem Interesse sind die gefundenen 
Werte der Trankungstiefen, aus denen zu ersehen ist, in 
welcher Weise die Stiche zur Verbesserung der Tran- 
kung beitragen konnen. Abb. 1 zeigt das typische Bild 
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Abb. 1. 
uin Vergleichswerte handelte, wurde selbstverstandlich 
- der Trankung eines Fichtenrundholzes ohne Anstiche. 

Entsprechend den entstandenen Trockenrissen zeigt die 3, Ztschr. angew. Chem. 39, 428 [1926]. 
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Trankungszone auch hier verschiedene Ausbuchtungen, letzteren angenahert in gleicher Weise durchdrungen, 
die mittlere Zonenbreite ergab sich ubereinstimmend zu wir erhalten daher ein gleichmafiigeres Trankungsbild. 
11 mm, also demlich hoch, was auf die gute Austrocknung NaturgemaD ist hier die mittlere Trankungstiefe etwas 
und das Eindringungsvermogen des Natriumfluorids zu- kleiner als in den Stichebenen selbst. 
ruckzufuhren ist. 
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Abb. 2. 

Abb. 2 gibt das Trankungsbild des Fluorids auf 
einem Querschnitt, der durch eine Stichebene geht. 
Jedem Stiche entspricht eine der tie€ nach innen reichen- 
den Zungen. Zwischen diesen macht sich auch noch die 
Wirkung der Anstiche von der benachbarten Stichebene 
durch Verbreiterung der Trankungszone bemerkbar. 

Abb. 3. 

Abb. 3 ist die photographische Aufnahme eines 
Schnittes durch eine Stichebene, wobei das Trankungs- 
bild durch das Zirkonreagens sichtbar gemacht wurde. 
Die Abb. 4 und 5 beziehen sich auf den Mittelquerschnitt 

Abb. 4. 

zwischen zwei benachbarten Stichebenen. Eine solche 
Zwischenebene wird von der Trankflussigkeit aus den 

Abb. 5. 

Bei den Versuchen wurden die Anstechtiefen ab- 
geandert, um deren EinfluD auf die Breite der Trankungs- 
zonen schatzen zu konnen. Die eingehendere Ver- 
folgung der von den Stichen ausgehenden Trankungen 
fuhrte zu folgenden Ergebnissen. In der gleichen Zeit 
dringt die Flussigkeit am weitesten in der Langsrichtung 
des Holzes vor, langsamer verbreitet sie sich langs der 
Jahresringe und am wenigsten in der radialen Richtung. 
Das sind genau die gleichen Verhaltnisse, wie sie bei der 
Diffusion wasseriger Impragnierlosungen an Holzern 
festgestellt werden konnten, die nach dem C o b r a - 
v e r f a h r e n behandelt worden waren. Die fiber- 
einstimmung der Trankungsbilder is1 in der Tat recht 
auffallend. Was bei der Cobraimpragnierung gleichsam 
in grober Form auftritt, wird hier bei den angestochenen 
Holzern in verkleinertem MaDstabe sichtbar. Die Bildung 
des Trankungsgurtels kommt auch hier in ganz ahnlicher 
Weise wie dort (s. Abb. 5, 5a, 5b, in der Ztschr. angew. 
Chem. 1928, S. 49) austande. Die mittlere Trankungs- 
tiefe wurde durch Ausmessung der Werte einer grofieren 
Zahl dicht nebeneinander liegender Radien in den 
Querschnitten bestimmt. 

Zur besseren Obersicht habe ich die Trankungs- 
ergebnisse fur den Stichplan 10/2 cm in Abb. 6 graphisch 

Abb. 6. Abb. 8. Abb. 9. 
EE Schnittlinie der senkrecht zur Bildflkhe rtehwden Stichebene. 
E’F ,, Stichebene der benachbarten Mngsrtichreihe. 
Zw. E Zwischenebene. 
RR n. R r R  Linie; der radialen Eindringungstiefe in der vertikalen 

En mittlee Trinkungstiefe im ungestochenen Stempel. 
mm Linien der mittleren Trsnkungstiefe in den verschiedenen 

EM Hauptmittel der TrBnkungstiefe im gestochenen Hoke. 
G Gewinn an Trankungstiefe. 

Stichreihe. 

Ebenen. 
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dargestellt. Die gewonnenen Zahlen gestatten es nun, 
nachzusehen, in welcher Weise sich eine grofiere mittlere 
Trankungstiefe erreichen liefie. Das ist einmal moglich, 
indem man die Langsreihen der Stiche naher aneinander- 
ruckt. Werden die in derselben Ebene liegenden An- 
stiche der Abb. 2 um je 1 cm enger gestellt, so erhalt 
man das Bild der Abb. 7, woraus die Verbesserung der 

Abb 7. 

Durchtrankung sichtbar wird ; man ist hierdurch zum 
Stichplan 10/1,5 cm iibergegangen (s. die graphische Dar- 
stellung Abb. 8). Ein anderes Mittel der Verbesserung 
liegt darin, dafi man die Stiche derselben Langsreihe 
einander nahert. Abb. 9 entspricht dem so gewonnenen 
Stichplan 6/1,5 cm. Das Hauptmittel der T r a n k u n g s - 
t i e f e  e r r e i c h t  hierbei bereits d e n  W e r t  d e r  
A n s t e c h t i e f e. Die Trankungstiefe steigt auch mit 
zunehmender Anstechtiefe. 

Der G e w i n n  a n  T r a n k u n g s t i e f  e ist aus den 
Angabeii der Zusammenstellung I1 zu ersehen. 

Aus diesen Darlegungen folgt fur die Praxis das 
wichtige Ergebnis, dafi es d u r c h p a s s e n d e W a h 1 
d e s  S t i c h p l a n e s  und d e r  A n s t e c h t i e f e  mog- 
lich ist, d i e  D u r c h t r a n k u n g  i n  g e w i i n s c h t e r  
B r e i t e  a u c h  b e i d e r  F i c h t e  z u  e r r e i c h e n .  

S c h a t z u n g  d e r  d u r c h  A n s t e c h e n  e r z i e l t e n  
F 1 u s  s i g  k e i t s m e h r a u f  n a h m en .  

1st nach den voranstehenden Darlegungen eine ganz 
erhebliche Verbreiterung des impragnierten Ringes mog- 
lich, so mufi damit selbstverstandlich eine vergrofierte 
Aufnahme von Trankungsfliissigkeit verbunden sein. 
Das bestimmende Element hierfiir ist der einzelne Stich, 
da er die Weiterleitung der Trankungsfliissigkeit ins 
Innere des Mastes vermittelt. Zur Beurteilung der er- 
zielten Mehraufnahmen ist es notwendig, die auf einen 
Stich entfallende Flussigkeitsmenge zu kennen. Es jag 
nahe, die Grofienordnung dieser Stichaufnahrhen aus 
den Ergebnissen der Versuche unmittelbar zu schatzen. 
Indes zeigt ein Blick auf die Zusammenstellungen, dafi 
die aus den kleinen Versuchsholzern gewonnenen Zahlen 
hierzu nicht brauchbar sind. Wir finden dort hohe und 
niedrige Aufnahmewerte sowohl bei den gestochenen als 
auch bei den ungestochenen Holzern. Die Ursache liegt 
offenbar in dem grofien Einflufi, den die unvermeid- 
lichen, verhaltnisniafiig starken Trockenrisse hier auf die 
Aufnahme haben, auch macht sich die Wirkung der Ver- 
schiedenheiten in der Struktur der Holzer stark geltend, 
obzwar alle Stempel vom selben Fichtenstamme ge- 
schnitren waren. Alle diese Unregelmafiigkeiten ver- 
schleiern die Gesetzmafiigkeit der Mehraufnahmen. 
Diese sind iiberdies im Vergleiche zu den Werten, die 
sich sonst im Grofibetriebe der Trogtrankung ergeben 
(etwa 1,5 kg/m2 bei Fichten nach siebentagiger Tran- 

kung4)) ziemlich hoch. Kleinere Stempel, die einige Zeit 
im Zimmer lagern, trocknen eben weit starker aus, auch 
konnte der friiher erwahnte EinfluD der Hirnflachen die 
Mehraufnahmen merklich vergrofiern. 

Es gibt indes Anhaltspunkte, um eine Schatzung der 
Stkhaufnahmen bei wirklichen Masten vornehmen zu 
konnen, natiirlich kann es sich dabei nur um grobe An- 
aaherungen handeln ; immerhin erscheint mir eine solche 
Schatzung wertvoll, da sie einen Ausblick auf die prak- 
tische Verwertbarkeit des Anstechverfahrens fur die 
Trogtrankung gewahrt. Geht man von dem oben an- 
gegebenen Werte fur die Aufnahme je qm aus und 
nimmt an, dai3 die Trankung bei den weit weniger aus- 
getrockneten Fichtenmasten beispielsweise nur 6 mm 
lief geht, so ist gleichsam ein auDerer Hohlzylinder von 
dieser Dicke durchtrankt. Bei einem 10 m langen Maste 
ergeben sich bei Berucksichtigung der obenstehenden 
Flachenaufnahme im cbm Holz dieses Hohlzylinders 
256 kg Flussigkeit. 

Es werde nun eine 1 m breite Grenzzone eines 
Mastes mit einem Stichnetze 10/2 cm versehen und der 
Mast sieben Tage lang getrankt ; hierdurch habe sich 
eine impragnierte Zone von insgesamt 2 cm Breite 
gebildet. Wird nun angenommen, daf3 der Zuwachs des 
Trankungsgurtels wegen des schiitteren Stichnetzes 
schwacher impragniert sei (beispielsweise nur die halbe 
Fliissigkeitsaufnahme je cbm aufweise), so ergibt sich 
fiir einen Stich eine Mehraufnahme von etwa 3 g. 

Im folgenden werden einige angenaherte Rech- 
nwgen iiber die Aufnahmen bei angestochenen Masten 
unter der einschrankenden Voraussetzung durchgefiihrt, 
dafi durch einen Stich nur eine Fliissigkeitsaufnahme 
von 1,5 g hervorgerufen wird. Genauere Ermittlungen 
derartiger Mehraufnahmen liefien sich in der Praxis an 
einer geniigend grofien Zahl entsprechend vorgerichteter 
Versuchsstiicke ohne besondere Schwierigkeiten er- 
mitteln. Mit entsprechender Tiefe miii3ten die auf den 
Stich entfallenden Fliissigkeitsmengen ebenfalls zu- 
riehmen. 

Es sol1 nun untersucht werden, welche Mehrauf- 
uahmen bei der Trankung von Masten, die in ver- 
schiedener Weise angestochen werden, erzielt werden 
konnten. Ein 10 m hoher Mast habe in der an- 
gestochenen, 1 m breiten Grenzzone einen Durchmesser 
ron 23 cm, dann ist die Mantelflache der letzteren 
0,72 qm, ihr Rauminhalt 0,04 cbm. Der angestochene 
Fichtenmast werde in einer 3,5%igen Impragnierlosung 
von Natriumfluorid, Basilit usw. sieben Tage lang ge- 
trankt. Die Aufnahme setzt sich aus zwei Gliedern zu- 
sammen, der normalen Trankungsaufnahme durch die 
Mantelflache (etwa 1,5 kg/m2) und der Mehraufnahme 

&rch die Stiche. Der normalen Aufnahme entsprechend, 
nimmt die Grenzzone 1,08 kg Flussigkeit auf oder 0,95 kg 
festen Impragnierstoff fur 1 cbm Holz der Zone, also 
recht wenig im Vergleiche zu Kiefernmasten, die unter 
den gleichen Verhaltnissen im ungestochenen Zustande 
eine Normalaufnahme von 2,45 kglrn3 festen Impragnier- 
stoff aufweisen. War die Grenzzone des Fichtenmastes 
nach dem Stichplane l O / l  cm angestochen worden, so ent- 
fallen auf sie etwa 700 Stiche. Die Mehraufnahme an 
Fliissigkeit betragt dann 1,05 kg, die Gesamtaufnahme in 
der Zone 2,13 kg Fliissigkeit; dem entsprechen 1,s kg 
fester Impragnierstoff. Das ist soviel, wie wenn man 
den ungestochenen Fichtenmast 14 Tage lang eingelaugt 
hatte, denn nach den seinerzeit ausgefiihrten Versuchen 
ergibt sich hierfiir eine Stoffmenge von 1,7 kg/ms. 

4, R. N o w o t n y , ,,Untersuchungen iiber die Impragnie- 
rung holzerner Leitungsmaste durch Trankung", Elektrotechnik 
U. Maschinenbau, Wien 1914, S. 32, 33. 
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Geht man auf ein noch engeres Stichnetz ubea, z. B. 
6/1 cm, so verursachen die 1200 Stiche eine Mehrauf- 
nahme von 1,8 kg bei siebentiigiger Trankung. Die Auf- 
nahme b e h f t  sich dann auf 2,5 kg/m3 festes Salz in der 
Zone. Damit erreicht man aber schon die obenerwahnte 
Aufnahme von Kiefern wahmnd der siebentagigen 
Trankungszeit, d. h. durch Anwendung des Anstechens 
wird bei Fiahten eine Grenzzone geschaffen, die 
g l e i c h  s t a r k  g e s c h i i t z t  ist wie die sieben Tage 
lang getrankte K i e f e r. Die andern Teile der Fichten- 
stangen bleiben schwacher geschiitzt, sie bedurfen aber 
auch nicht eines so kraftigen Schutzes. Dadurch er- 
geben sich aber Ersparnisse an Impragnierstoff, die ganz 
betrachtlich sind. Vergleioht man die angestochenen 
Fichten rnit siebentagiger Trankung mit solchen, die 
14 Tage lang in gewohnlicher Weise eingelaugt wurden, 
so betragen die Stoffersparnisse je nach dem engeren 
oder weiteren Stichnetze des obigen Beispiels 22 bis 
27%. Im Vergleich zur Kiefer belauft sich die Erspar- 
nis auf etwa 45% beism Stichplane 6/1 cm, was erklarlich 
wird, weil ja die Kiefer auf der ganzen Oberflache die 
Trankungsflussigkeit stark aufsaugt. 

A n s t e c h e n  b e i m  K y a n i s i e r e n .  
Nun sol1 untersucht werden, ob sich das Anstech- 

verfahren zu einer wirtschaftlichen Ausgestaltung des 
alten Kyanverfahrens verwerten liefie. Hier ist zu be- 
denken, dai3 das Quecksilberchlorid zwar recht wirkungs- 
voll, aber verhaltnismafiig teuer id, wleshalb sparsame 
Verwendung desselben sehr empfehlenswert ware. Be- 
kanntlich dringt die Sublimatlosung in Fichtenrundholzer 
auch nur wenige Millimeter tief ein, die Stoffaufnahme 
ist dann im Verhaltnis zur Kiefer wesentlich geringer. 
Man hat sich in neuerer Zeit bemuht, einetiefereTrankung 
mit Sublimat zu erzielen; dies streben die Verfahren 
der Diakyanisation und Tiefeakyanisierung an. Gewii3 
lassen sich hierdurch tiefer reichende Wirkungen er- 
zielen, aber man muD dabei mit in Kauf nehmen, dai3 
der ganze Mast rnit dem teueren Sublimat tiefer ge- 
trankt wird, sonach auch an groi3en Flachen, wo ein 
kraftiger Schutz gar nicht notwendig ist; der letztere ist 
vor allem in der Grenzzone, allenfalls in manchen 
Gegenden am Zopfende des Mastes erforderlich. 
Xraftigere Durchtrankungen der Fichte lassen sich aber, 
wie gezeigt wurde, in abgegrenzten Mastenteilen sehr 
gut mit Hilfe des Anstechens durchfuhren. Befiirchtet 
man in Gegenden, wo starker KaferfraD an Masten 
beobachtet wivd, dai3 kyanisierte Maste von Insekten 
angegangen werden konnten, so brauchte man nur die 
Anstechzone von der Erdoberflache nach oben auf 1 bis 
2 m zu erweitern. 

Fichtenmaste mussen 10 bis 14 Tage in der Trank- 
flussigkeit belassen werden, um Aufnahmen zu erhalten, 
die denen bei der Kiefer mit siebentagiger Trankung 
einigermafien nahe kommen. Ich fand seinerzeit fur 
Kiefern bei siebentagiger Trankung die Aufnahmen zu 
0,045 kg/m2 Quecksilberchlorid, bei Fichten in zehn 
Tagen zu 0,042 kg/m2, nach sieben Tagen nur zu 
0,033 hg/m2, letztere ZahI entspricht etwa 0,6 kg/m3 
Sublimat. Man begnugt sich bei kyanisierten Fichten 
auch noch rnit 0,03 kg/m* (etwa 0,53 kglm2)5). 

Es werde nun die Grenzzone eines 10 m langen 
Fichtenmastes nach 'dem Stichplan l O / l  cm angestochen 
(etwa 700 Stiche) und der Mast sieben Tage lang ge- 
trankt. Die normale Sublimataufnahme sei 0,03 kg/m*; 

5 )  R. N o w o t n y , ,,EinfluB des Holzmaterials auf die 
Kyanisierung von Leitungsmasten", Elektrotechnik u. Masehinen- 
bau, Wien 1913, S. 24. 
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die Mehraufnahme durch die Stiche sei ebenso groi3 wie 
in friiheren Beispielen. Hier muD noch berucksichtigt 
werden, dai3 aui3er der sog. Normalaufnahme bei der 
ublichen Kyanisierung auch noch eine Oberaufnahme 
erfolgte). Fuhrt man die Berechnung durch, so gelangt 
man zu einer Gesamtaufnahme von 0,055 kg/m2 (1 kg/m3) 
Sublimat in der Grenzzone, d. h. diese ist bereits so gut 
impragniert wie die Kiefer bei siebentagiger .Trankung. 
Die Trankung ist bei der Fichte urn 80% in der Grenz- 
zone verbessert worden. 

Abgesehen von dem Umstande, dai3 sich durch diese 
Behandlung aus der Fichte in kurzerer Zeit als bisher 
ein der Kiefer gleichwertiges Material herstellen lafit, 
kommt hier noch eine sehr wichtige wirtschaftliche 
Frage mit ins Spiel. Wird ein 10 m langer Kilefernniast 
sieben Tage eingelegt, so nimmt er 0,3 kg Sublimat auf, 
trankt man den gleich hohen Fichtenmast rnit an- 
gestochener Grenzzone ebenfalls sieben Tage lang, so 
ergibt sich eine Gesamtaufnahme von 0,219 kg Sublimat, 
sonach eine Ersparnis von 27% an Impragniermittel bei 
gleich groi3em Schutz in der Grenzzone. Hiernach 
ware es moglich, mit wesentlich geringerem Sublimat- 
verbrauch holchwertige Fichtenmaste zu erzeugen. 
Beachtenswert ware hilerbei auch der Umstand, CdaD man 
Kiefern und angestochene Fichten gleich lange 
tranken konnte, was eine Vereinfachung des Be- 
triebes darstellt. 

Wenn man die Stiche noch enger aneinandersetzt, 
beispielsweise mit dem Stichplane 6/l cm arbeitet, lassen 
sich auch Fichtenmaste ermugen, deren Grenzzone noch 
kraftiger impragniert ware als beim ublichen Kiefern- 
kyanmast. Bei einem so dichten Netze von Stichen 
konnten sich Aufnahmen von 0,075 kglm2 (1,3 kg/m3 
Sublimat) ergeben, was um 67% groi3er ware als beim 
kyanisierten Kiefernmast. 

Im Vergleich zu den in neuerer Zeit vorgeschlage- 
nen Verfahren der Tiefenkyanisierung hatte das An- 
stechverfahrea den groijen Vorteil, dai3 man die An- 
wendung hoherer Temperaturen zur Vorbereitung des 
Holzes ganz vermeiden kann. 

Eine wichtige Frage betrifft die Beschaffung passen- 
der Anstechmaschinen. Solche muaten in moglichst 
vereinfachter Form gebaut werden, um ihre An- 
schaffungskosten in mai3igen Grenzen zu halten. Billigere 
Maschinen sind ubrigens in den letzten Jahren bereits 
geliefert worden. Wichtig ist, dai3 man mit den Ma- 
schinen nach dem bisherigen Stichplan fur Kesseltran- 
kung mit Teerol auch engere Stichnetze, z. B. loll cm 
und 6,711 cm, durch bloi3e Abanderungen in der Arbeits- 
weise herstellen kann. 

Die Anbringung der feinen Anstichliicher ver- 
mindert die Festigkeit der Holzer nur unwesentlich, wie 
die Erfahrungen der Praxis namentlich in Nord- 
amerika zeigen, wo auch ganz dichte Stichnetze 
benutzt werden'), 

Nach den vorstehenden Ausfuhrungen kann die Er- 
zeugung wesentlich besser kyanisierter Fichtenmaste rnit 
Hilfe des Anstechens technisch als durchfuhrbar be- 
zeichnet werden. Kalkulationen an Hand von Versuchs- 
masten einer gangbaren GroDe hatten !die Frage zu ent- 
scheiiden, ob 'die so hergestellten Fichtenmaste mit 
anderen gut impragnierten Masten in erfolgreichen 
Wettbewerb treten konnen. [A. 46.1 

e, R. N o w 0  t n y ,  ,,Das Wesen der Holztrankung mit 
Quecksilbersublimat", Elektrotechnik u. Maschinenbau, Wien 
1916, S. 461. 

7, loc. cit., N o w  o t n y , Ztschr. des VDI., Bd. 68. 




